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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechatroniczne sterowanie uktadami pojazdow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Projektowanie mechatroniczne maszyn i pojazdéw ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Grzegorz Slaski dr inz. Hubert Pikosz

e-mail: grzegorz.slaski@put.poznan.pl e-mail: hubert.pikosz@put.poznan.pl

tel. 61 665 2222 tel. 61 665 2222

Wydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Zna wiedze z mechaniki technicznej oraz podstawy budowy i projektowania pojazddow. Zna
podstawy modelowania uktaddw fizycznych.

Umiejetnosci: Umie postugiwac sie jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym
rozumienie tekstéw technicznych. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, Internetu, baz danych i
innych zrodet. Potrafi integrowac uzyskane informacje interpretowac i wyciagac z nich wnioski oraz
tworzy¢ i uzasadniac opinie. Potrafi wykorzystaé przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i
analizy prostych matematycznych modeli dynamiki pojazddow.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie wiedzy dotyczgcej zastosowania mechatronicznej struktury
réznych poduktaddéw pojazdu ze zwrdceniem uwagi na cel mechatronizacji omawianych uktadéw
(rozszerzenie funkcjonalnosci i optymalizacja funkcjonowania, zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
wzrost bezpieczeristwa). Omoéwienie stosowanych czujnikéw, uktadéw wykonawczych i algorytmoéw
sterowania. Zapoznanie z modelami sterowanych proceséw i stosowanymi komponentami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Zna obecny stan wykorzystania mechatroniki w omawianych poduktadach pojazdéw [K2_W16].

2. Posiada wiedze o sposobach modelowania i symulacji proceséw sterowanych z wykorzystaniem
uktadéw mechatronicznych [K2_W09].

Umiejetnosci
1. Potrafi opisac zjawiska sterowane w mechatronicznych poduktadach pojazdéw, stosowane czujniki,
uktady wykonawcze i algorytmy sterowania [K2_UO01].

2. Umie zbudowaé¢ modele symulacyjne pozwalajgce na prowadzenie prac projektowych nad
omawianymi poduktadami pojazddéw [K2_U14, K2_UO03].

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie obszary wspodtpracy z konstruktorami podzespotéw pojazdéw [K2_KO3].

2. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektdéw i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje [K2_KO02].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Egzamin pisemny - pytania testowe i opisowe. Zaliczenie przy uzyskaniu min 50% punktow.
Kazde pytanie punktowane od 0 do 1 punktu.

Laboratorium: ocena na podstawie wynikow biezgcej kontroli przygotowania do zaje¢ oraz sprawozdan z
wykonanych éwiczen.

Tresci programowe
WYKLADY:
Wyktad 1 - Mechatronika w uktadach kierowniczych

Elektrohydrauliczne i elektromechaniczne mechanizmy wspomagajgce w uktadach kierowniczych.
Charakterystyki wspomagania uktadu kierowniczego, zaleznos¢ od predkosci. Czujniki momentu
obrotowego i stosowane metody regulacji sity wspomagania lub charakterystyk.

Wyktad 2 - Mechatronika w sterowaniu wentylacjg, ogrzewaniem i klimatyzacja
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Kryteria oceny komfortu klimatycznego. Budowa uktadéw wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji (HVAC -
Heating, Ventilation and Air Condition), budowa mieszalnikdw. Regulacja temperatury i wentylacji.
Odszranianie i odmgtfawianie. Sterowanie automatyczne uktadami HVAC. Stosowane czujniki i uktady
wykonawcze.

Wyktad 3 - Mechatronika w sterowaniu zawieszeniami pneumatycznymi

Budowa konwencjonalnego i elektropneumatycznego zawieszenia samochoddéw uzytkowych.
Podstawowe podzespoty i ich charakterystyka. Istota regulacji przeswitu i poziomowania zawieszenia
pneumatycznego. Modelowanie uktadu zawieszenia pneumatycznego.

Wyktad 4 - Mechatronika w systemach wspomagania parkowania

Struktura systemoéw wspomagajgcych parkowanie, stosowane czujniki (ultradzwiekowe, laserowe,
wizyjne, kata obrotu kierownicy), uktady kierownicze z mozliwoscig napedu. Przeglad systeméw
wspomagania parkowania (PARKTRONIC, Bosch parking assist i in.). Sterowanie uktadem kierowniczym,
komunikacja z uzytkownikiem. Algorytmy parkowania.

Wyktad 5 - Mechatronika w systemach bezpieczestwa biernego

Systemy SRS (Supplemental Restraint System) i istota ich funkcjonowania. Struktura i charakterystyki
podstawowych podzespotdw - czujniki zabezpieczajace i czujniki zderzenia, generatory pirotechniczne i
hybrydowe gazu, generatory wielostopniowe. Algorytmy sterowania dla uktadéw jedno i
wielostopniowych (multistage). Wykrywanie pozycji osoby chronionej. Napinacze paséw bezpieczenstwa
pirotechniczne i elektromechaniczne.

Wyktad 6 - Mechatronika w siedzeniach

Budowa i funkcje siedzenn samochodowych. Komfort pozycji siedzacej i komfort klimatyczny. Ergonomia
siedzen i zakresy regulacji. Mechanizmy regulacji siedzen i naped elektryczny regulacji. Pamieé pozycji i
ustawien regulacyjnych siedzen i automatyczna ich regulacja. Stosowane napedy, czujniki i uktady
sterujgce.

Wyktad 7 - Mechatronika w sterowaniu pojazdami autonomicznymi

Poziomy autonomicznosci pojazdow wg SAE. Podstawowe zadania uktadu sterowania pojazdem
autonomicznym - jednoczesne mapowanie i lokalizacja z wykorzystaniem wielu czujnikéw i redundancji
pozyskiwanych informacji. Budowa i zasada dziatania podstawowych czujnikdéw - czujniki wizyjne
(kamery mono i stereoskopowe), lidar, czujniki dystansu, radary; wykorzystanie istniejgcych systemoéw
sterowania dynamikg pojazdu oraz systeméw asystenckich (ADAS - Advanced Driver Assistance
Systems).

Wyktad 8 - Magistrale danych w pojazdach

Architektura sieci informatycznej pojazdu. Magistrala K-Line, magistrala CAN, sieci LIN, FlexRay, MOST.
Bezprzewodowa transmisja - GSM, pakietowa transmisja danych GPRS, LTE, interfejs radiowy
Bluetooth.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

LABORATORIA:

Laboratorium 1 - Modelowanie/badania przektadni kierowniczej ze wspomaganiem elektrycznym

Laboratorium 2 - Modelowanie/badania uktadu sterowania wentylacjg, ogrzewaniem i klimatyzacja
(systemem HVAC)

Laboratorium 3 - Modelowanie/badania uktadu zawieszenia pneumatycznego sterowanego
elektronicznie ECAS

Laboratorium 4 - Modelowanie/badania uktadu automatycznego parkowania
Laboratorium 5 - Modelowanie/badania systemu monitorowania pozycji osoby chronione;.
Laboratorium 6 - Modelowanie/badania uktadu sterowania regulacjg siedzen.
Laboratorium 7 - Modelowanie/badania komunikacji w magistrali CAN

Metody dydaktyczne

Wyktad - metoda wyktadu informacyjnego: wyktad z prezentacjg multimedialna.

Laboratorium - metoda laboratoryjna (eksperymentu): ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
systemdw Matlab/Simulink lub SciLlab/Xcos oraz stanowisk dydaktycznych.

Literatura

Podstawowa
1. Ambroszko W. Uktady mechatroniczne w pojazdach - przyktady. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2013,

2. Kuranowski A., Mirska-Swietek M.:Urzadzenia wspomagajace w pojazdach samochodowych:
laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2011

3. Reif, K.: Automotive Mechatronics Automotive Networking, Driving Stability Systems, Electronics,
Springer 2015.

4. Fryskowski B., Grzejszczyk E.: Systemy transmisji danych, WKit, 2010

Uzupetniajaca
1. BOSCH, Safety, Comfort and Convenience Systems 3rd Edition, Willey, 2007

2. Morello L., Rossini L. R., Pia G., Tonoli A.: The Automotive Body, Volume |: Components Design,
Springer 2011

3. Morello L., Rossini L. R., Pia G., Tonoli A.: The Automotive Body, Volume Il: System Design, Springer
2011
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,0

laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




